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RESUMO:

Introducao: No Brasil, a Rede Brasileira de Avaliacdo de Tecnologias em
Saude (Rebrats) busca estabelecer a ponte entre pesquisa, politica e ges-
tao, fornecendo subsidios para decisdes de incorpora¢do, monitoramento
e abandono de tecnologias. E formada por instituicoes de ensino e
pesquisa voltada a geracdo e a sintese de evidéncias cientificas para
avaliar efeitos e eficiéncia de tecnologias para o SUS. A atuacdo em uma
rede como a Rebrats, é importante no sentido de reforcar a capacidade
de realizacao de estudos de Avaliacao de Tecnologias em Satide além de,
contribuir com a formacao continuada dos profissionais, reduzir dupli-
cacdes desnecessarias e permitir um compartilhamento mais eficiente
dos conhecimentos e informacoes.

Objetivo: Identificar as relacdes de colaboracido cientifica entre os
autores que produziram e disseminaram os resultados de diferentes
tipos de estudos — Revisoes Sistematicas, Pareceres Técnicos Cientificos,
Analise Economicas - incluidos no Sistema de Informacdo da Rebrats,
registrados no periodo de 2009 até setembro 2014.

Metodologia: A analise de rede social foi a metodologia empregada,
com a finalidade de identificar colaboracdo de coautoria entre os
autores dos estudos produzidos. Como critério de inclusio para esse
estudo, foram analisados os autores de grau (ntumero de colaboracoes)
igual ou maior de 29.

Resultado e conclusao: Como resultado, foi demonstrado uma rede
contendo 1094 autores (nds) e 4998 arestas (relacdes). Para andlises
futuras, considera-se fundamental avaliar as influéncias da Rebrats no
campo da gestao, regulacao e atencdo a saude prestada no ambito do SUS,
com o objetivo de compreender como a colaboracéo em rede auxilia na
otimizacdo desses processos.

Palavras-chave: analise de redes sociais, Rede Brasileira de Avaliacdo de
Tecnologias em saude, coautoria.
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ABSTRACT:

Introduction: In Brazil, the Brazilian Network of Health Technology
Assessment (Rebrats) seeks to bridge the gap between research, policy
and management, providing subsidies for merger decisions. It is formed
by educational and research institutions focused on the generation and
synthesis of scientific evidence to assess effects and efficiency of tech-
nology for SUS. Operating in a network like Rebrats, it is important to
strengthen the capacity of conducting Health Technology Assessment
studies as well as contribute to the continuing education of profession-
als, reduce duplication at work and allow for more efficient sharing of
knowledge and information.

Objective: Identify the scientific collaboration relations between the
authors who produced and disseminated the results of different studies
- Systematic Reviews, Rapid Reviews, Economic Evaluation - included
in the Rebrats Information System, registered in the period of 2009 to
September 2014.

Methods: The social network analysis was the methodology employed.
We analyzed the degree of authors (number of collaborations) equal to
or greater than 29.

Results and conclusions: As a result, a network was shown contain-
ing 1094 authors (nodes) and 4998 edges (relationships). For further
analysis, it is considered essential to assess the influences of Rebrats in
the field of management, regulation and health care provided under the
SUS, in order to understand how collaborative network help optimiz-
ing these processes.

Key words: Social network analysis, Brazilian network assessment of
the health technologies, Co-authoring.

INTRODUGAO

A Avaliacio de Tecnologias em Saude (ATS) caracte-
riza-se como uma ferramenta capaz de auxiliar ges-
tores publicos e privados a tomarem decisdes com
o melhor embasamento cientifico disponivel sobre
as implicacoes clinicas, econdmicas e sociais das
tecnologias nos servicos de saude. Além disso, a ATS
também verifica se essas tecnologias irao atender
as necessidades da populacéo e se irao funcionar
adequadamente, a quem deverao ser oferecidas e
quais efeitos esperados estdo sendo alcancados'.

Muitos paises utilizam a atuacdo em rede para
reforcar a capacidade de realizacdao de estudos
de ATS que possam apoiar a tomada de deci-
sdo, contribuir com a formacdo continuada dos
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profissionais, e otimizar recursos. De acordo com
Hailey?, a cooperacao entre redes reduziria duplica-
coes de esforcos e permitiria um compartilhamento
mais eficiente dos conhecimentos e informacoes,
para promover o uso apropriado de tecnologias.
Portanto, o trabalho em rede de colaboracéo cien-
tifica, possibilita que os desdobramentos dos
estudos de ATS avancem mais rapidamente.

De acordo com Amorim et. al’, é importante
que cada pais tenha sua agéncia de ATS, pois
os estudos produzidos devem considerar os
diferentes contextos. Por esta razdo, os resultados
das diferentes regides nem sempre poderao ser
comparados e recomendados para emprego em
outros paises sem a devida analise critica sobre a
compatibilidade desses resultados.
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Em 2008, foi criada a Rede Brasileira de Avaliacio
de Tecnologias em Saude (REBRATS)* sob a coor-
denacdo do Ministério da Saude, por meio do
Departamento de Ciéncia e Tecnologia, da Secretaria
de Ciéncia, Tecnologia e Insumos Estratégicos
(DECIT/SCTIE). Foi formalmente instituida pela
Portaria n® 2.915, de 12 de dezembro de 2011,
a qual define que a REBRATS como uma rede de
centros colaboradores e instituicdes de ensino e
pesquisa voltada a geracdo e a sintese de evidéncias
cientificas no campo da Avaliacao de Tecnologias em
Saude (ATS) no Brasil e no ambito internacional’.
Os produtos da rede sao: revisoes sistematicas,
pareceres técnico-cientificos, avaliacdes economi-
cas, capacitacao de profissionais, padronizacao de
metodologias, construcdo e manutencdo de banco
de dados para avaliacio de efetividade e sistema de
alerta de tecnologias novas e emergentes e diretrizes
metodologicas, tanto para elaborac¢éo de estudos,
como para avaliacao critica dos mesmos®.

A REBRATS possui um sistema de informacao, o
SISREBRATS, que engloba estudos nacionais na
area de ATS e abriga estudos em portugués de livre
acesso para a gestores e sociedade em geral, além de
permitir a iniciativa de se construir uma plataforma
de conhecimento, e possibilitar e influenciar a in-
teracao entre os pesquisadores e institui¢oes™°. No
entanto se desconhece o grau de conexao entre
esses autores. O objetivo do referido trabalho foi o
de identificar as relacdes de colaboracio cientifica
entre os autores que produziram e disseminaram
os resultados de diferentes estudos de ATS no
Sistema de Informacdo da REBRATS, fornecendo
um panorama do perfil dos pesquisadores da rede
e sua capacidade de conexdo para producao e dis-
seminacdo de conhecimento.

METODOLOGIA

A analise de rede social (ARS) foi a metodologia
empregada, com a finalidade de identificar a cola-
boracio entre os autores dos estudos produzidos.
Para tal foi utilizada uma matriz de coautoria com
base no espelho do banco de dados do SISREBRATS
contendo autores com 396 estudos concluidos e
registrados no periodo de 2009 até setembro 2014.
Esses estudos dividem-se em revisoes sistematicas,
Pareceres Técnico-cientificos, Andlises Econdmicas
e Gestao de Tecnologia em Saude. O banco foi
previamente analisado para retirar inconsistén-
cias e aberto na ferramenta Gephi 0.8.2 Beta para
a visualizacao das relacoes de coautoria entre os
autores. Na ARS os nos sao os autores dos estudos
e publicacdes cientificas, e as arestas sdo as relacdes
entre esses autores na elaboracao ou publicacao
dos estudos na REBRATS. Os indicadores usuais
de ARS sio divididos em medidas de centralida-
de, sendo utilizadas para verificar o quanto um no
(autor) é mais importante em relacdao aos outros
nos da rede. As medidas de centralidade utilizadas
foram: centralidade de grau, de proximidade, de
intermediacao e de autovetor. Essas medidas que
aferem as relacoes entre individuos: a centralida-
de de grau mede a quantidade de colaboracdes de
cada autor e a centralidade de proximidade mede
0 quao proximo os autores estao proximos uns
dos outros. Ja a medida de autovetor representa
a capacidade do autor estar conectado com os
autores mais influentes. A medida de intermedia-
¢do demonstra a capacidade do autor de conec-
tar-se a diferentes grupos dentro da rede.

Como critério de inclusido, foram analisados os
autores de grau (numero de relacoes/colabora-
coes) igual ou maior de 29. Esse ponto de corte
foi considerado por facilitar a analise visual dos
autores mais colaborativos. Foram elaborados so-
ciogramas para visualizacao grafica de cada medida.
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RESULTADOS Centralidade de Intermediacgdo

M.A.C | 114

A rede REBRATS contem 1094 autores (nos) e 4998 FE I 20 056 96

arestas (relacoes). Em média, os pesquisadores da RS 29,019
rede colaboraram com mais 9 outros pesquisadores, M.S 29,019
totalizando o grau médio de valor 9,14. .5 1 29,019

T.G N 6.958,50
J.) I 3.560,43

As medidas de centralidade de grau, proximidade, ER | 162 667
intermediacéo e autovetor dos autores de grau igual C.B | 108,186
ou maior de 29, estdo detalhadas respectivamente A.G | 220,812
nas figuras I, 11, Il e TV. E.K WEEEEE :.464,35
L.c U 394,352
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Rebrats 2009/2014 0,00 5.000,0010.000,0015.000,0(20.000,0(®5.000,00
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Rs I 29 Medida de Centralidade de Intermediacdo dos autores da
M.s I 29 Rebrats com estudos concluidos e registrados de 2009 a 2014
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)
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c & I 34 FE EEEE 0,15
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LC I 42 s I 0,627
C.p I ) T EEEE 0,138
F.A I 52 1) I 0,852
0 10 20 30 40 50 60 £.r I 0,583
co I 0,658
_ Ac I 0,235
Figura | Ex I |
Medida de Centralidade de Grau dos autores da Rebrats com Lo I— 0,758
estudos concluidos e registrados de 2009 a 2014 c.r I 0,393
F o I 0,372
Centralidade de Proximidade 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
M.A C I 1 Figura IV
FE 3,194 Medida de Centralidade de Autovetor dos autores da Rebrats
fs 1,48 com estudos concluidos e registrados de 2009 a 2014

M.s I 1,48

Ls I 1,48 . .

rc I—— 4,3s; - f18UT2 V, ilustra um sociograma representando
L) 4,37 O COmponente gigante, ou seja, € percentualmen-

£R I 138 te a maior parte da rede que esta conectada entre
ce NN 1,38 si. Os circulos de maior tamanho, representam
A.G I 4,202 0S autores com maior grau - o tamanho dos nos

- K | 4 i > i O

E.K 4,287 esta relacionado a quantidade de colaboracoes de
Lc M 1,16

c.p I—— 3,29
F.a I 3,298

cada autor. Segundo Digiampietri et. al’, estar no

componente gigante, costuma ser associado a estar

mais proximo do principal fluxo de conhecimento
0 1 2 3 4 5 de sua rede.

Figurall

Medida de Centralidade de Proximidade dos autores da Rebrats

com estudos concluidos e registrados de 2009 a 2014
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FiguraV

Componente gigante da Rebrats — 2009 a 2014

Legenda: Representa o componente com maior nu-
mero de pesquisadores que colaboram entre si. O
tamanho dos circulos (nds) estdo relacionados ao
numero de colaboracdes. Os maiores circulos sio
0s autores com maiores numeros de colaboracéo.

O autor que possui maior grau, ou seja, 0 maior
numero de colaboracoes é E A de grau 52
representado na figura VI. Isso ocorre devido
ao fato de E A ter muitos estudos no sistema da
Rebrats e ser o autor mais antigo da rede, sendo o
representante institucional desde 2010.
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Figura Vi
Gréfico das relagdes de co-autoria de F. A — Rebrats 2009 a 2014.
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Figura Vil

Grafico das relagdes de co-autoria de T.G — Rebrats 2009 a 2014.

De acordo com Silva et al® o grau de proximidade
(Closeness Centrality) mede o quanto o autor
esta proximo de todos os demais autores da rede
(Figura II). Este autor percorre um menor caminho,
tendo menos autores intermediando. Portanto, T.
G (Figura VII), que possui grau 4,347, pode ser
considerada uma autora influente, no sentido de
ser mais acessivel e conseguir disseminar mais in-
formacoes em menor tempo. Isto ocorre devido
ao fato de T. G estar mais proxima de um grupo
maior de autores. Conforme Maia e Caregnato’, o
grau de intermediacdo (Betweenness Centrality) é
a posicao que determinado ator ocupa em rela-
cao a outros pares de autores. Analisando-se os
dados, E E (Figura VIII) possui um maior grau
de intermediacdo em relacdo aos demais da rede,
indicando que ela é a autora com maior capacidade
de intermediar, aparecendo com maior frequéncia
nos caminhos entre todos os grupos dentro desse
universo. De acordo com Del-Vecchio et al'®, a
centralidade autovetor (Eigenvector Centrality)

classifica 0 n6 como o mais central na medida em
que ele estabelece relacoes com nés que também
estejam em uma posicao central, ou seja, o quanto
proximo esta dos nos mais influentes/importantes
dentro daquela rede. Desta maneira, E. K é a autora
que recebe informacoes dos autores que sdo as
fontes de informacao, ocupando desta maneira
uma posicéo privilegiada.

Portanto, ao se analisar os dados, nota-se que
apesar de E A possuir o maio grau, ou seja, o maior
numero de colaboracoes, sio E E, C. Pe T. G as
mais influentes, pois possuem respectivamente,
uma maior capacidade de intermediacao e de
estabelecer parcerias. Esse fato pode ser explicado
porque C. P (Figura IX) representa o Instituto
Avaliacao de Tecnologia (IATS) que é um Instituto
Nacional de Ciéncia e Tecnologia, com sete insti-
tuicoes de pesquisa que atua em rede cooperativa,
e E E foi quem ativou a REBRATS coordenando-a
de 2008 a 2013.
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Gréfico das relagdes de co-autoria de F. E — Rebrats 2009 a 2014.
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Figura IX
Gréfico das relagdes de co-autoria de C. P — Rebrats 2009 a 2014
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DISCUSSAO

Percebe-se que a Rebrats é uma rede consolidada,
que ao longo de seus anos conseguiu promover
interacao entre seus membros. No entanto, pouco
autores atenderam o ponto de corte de colabora-
coes utilizado no estudo. Analisar as dimensoes
de grau, de centralidade, de proximidade e de
autovetor permite incentivar o aumento das cola-
boracdes em publicacoes para que essas atendam
demandas de gestao nos servicos de saude. Esse
estudo possui limitacoes inerentes ao banco de
dados utilizado. Apesar da Rebrats possuir um re
positorio, nota-se que existe pouca alimentacéo.
Esse fato pode ser explicado pela falta de incentivo
para componentes da rede, ou mesmo pela
complexidade da usabilidade do proprio sistema.
Com isso, para analise dos dados, acarreta distor-
coes. Portanto, entre os limites da ARS esta aquele
referente as fontes de informacéao disponiveis para
analise de coautoria.

1

Porém, uma das potencialidades de uma analise de
redes de colaboracéo cientifica, ¢ que a mesma nos
fornece um panorama das interacoes sociais entre
os autores. Percebe-se o lugar que cada um ocupa
na estrutura organizacional ou social e a dinami-
ca que se estabelece entre os autores. Um aspecto
relevante ¢ a visualizacdo de quais os elementos
mais centrais e/ou importantes de uma rede, atra-
vés das medidas de centralidade.

A ARS em estudo de Sampaio et al'!, foi utilizado
para identificar pesquisadores que pudessem
interagir para conformar um programa de pesquisa
translacional para a leishmaniose.

Outro estudo da Rebrats, de Vanni, et al, (2015)°
com o objetivo de analisar o papel da inteligéncia
em rede - utilizando o mesmo periodo do presente
estudo - destacou a importancia do trabalho em
rede na ampliacdo da participacao de grupos de
interesse nos processos de elaboracao e revisao das
diretrizes metodolégicas no Brasil.

CONCLUSAO

A Rede Brasileira de Avaliacdo de Tecnologias em
Saude se constitui em uma rede com capacidade
de conexdo para producdo e disseminacdo dos
estudos de ATS. Pode-se dizer que existe uma par-
ticipacd@o e interacdo entres os diferentes autores,
facilitando e aumentando assim a producdo da
rede. Entretanto, ainda sdo poucos os autores que
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ocupam essas posicoes estratégicas de interacoes
dentro da rede.

Identificamos que é necessario realizar mecanismos
para intensificar a disseminacao do Sisrebrats,
assim como uma analise hibrida do crescimento
da rede e sua reorganizacao. Como pontos futuros,
considera-se fundamental avaliar as influéncias da
Rebrats no campo da gestdo, regulacdo e atencao a
satde prestada no ambito do SUS, com o objetivo
de compreender como a colaboracdo em rede
auxilia na otimizacao desses processos.

COLABORADORES:

Juliana da Motta Girardi; Fundacdo Oswaldo Cruz;
Brasilia — DE Brasil — Redacdo do manuscrito, siste-
matizacdo e analise de redes sociais na ferramenta
Gephi.

Flavia Tavares Silva Elias; Fundacido Oswaldo Cruz;
Brasilia — DE, Brasil — Concepcao e desenho do
estudo, analise e interpretacdo de dados, redacéo
final do manuscrito.

Tazio Vanni; Ministério da Saude; Brasilia —
DF, Brasil — Provimento da matriz de coauto-
ria com base no espelho do banco de dados do
SISREBRATS, formatacao do banco de dados para
analise de redes sociais e revisio do manuscrito.

Erica Tatiane Silva; Fundacdo Oswaldo Cruz;

Brasilia — DE, Brasil — Revisdo do manuscrito, sis-
tematizacdo e analise.
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CONSIDERAGOES ETICAS

Uma vez que se trata de analise de dados abertos
nao é necessaria a avaliacao pelo sistema CEP/
CONEP
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